ИССЛЕДОВАНИЕ ТЕПЛОВЫХ ЯВЛЕНИЙ.
Методическая разработка занятия элективного курса
«Фундаментальные эксперименты в физической науке» 

в 10 классе (физико-математический профиль).
 Цель урока: -  дать знания о способах исследовательской деятельности;

                       -  развивать навыки работы с учебной  литературой;

                       - воспитывать качества, необходимые для работы в группе.

Ход урока:
 I.
Здравствуйте! На занятие вам поставлена задача: получить знания об исследовательских умениях, ведь человечество накопило огромный опыт различных видов деятельности, в том числе и экспериментальной и исследовательской. Помимо того, что вы узнаете, как двигалась человеческая мысль в познание тепловых явлений, каждый будет выполнять спецзадание.
II.
Ваши спецзадания упакованы. Сразу же хочу поставить условие, никому не показывать свой вопрос. Сохраняйте тайну своего вопроса до конца. Вы спросите: где искать? Под стулом. Все нашли?! Напоминаю: не показываем!!! Все прочитали вопрос? Сейчас свои спецзадания спрячьте, чтобы  никто их не видел. Ребята, вы наверное в растерянности: как ответить, но не переживайте  в течение занятия будут звучать подсказки на ваши вопросы.
Ваша задача: догадаться, что это подсказка и зафиксировать её где-то в тетради. В конце урока должен появиться ответ на поставленный вопрос? 

/// Какими умениями необходимо обладать, чтобы провести исследование?///
Ваше дом. задание: сформулировать гипотезы, которые возникали у учёных в процессе изучения тепловых явлений.
Все гипотезы будем помещать в  «корзину гипотез».
Задача: заполнить корзину гипотезами. Некоторые гипотезы я подготовила. 
«КОРЗИНА ГИПОТЕЗ»

1. При нагревании тела происходит увеличение его внутренней энергии, а при охлаждении – уменьшение.

2. При контакте тел с разной температурой происходит теплообмен.

3. Теплота-это жидкое вещество – теплород. При нагревании теплород добавляется к телу, а при охлаждении отбирается.

4. В процессе горения выделяется вещество – флогистон.

5. При сверлении теплород образуется  в металлических стружках.

6. Теплота – это свойство самого вещества.

7. Теплота связана с внутренней энергией тела.

8. Теплота является формой кинетической энергии.

9. Изменить температуру тела можно, сообщив ему количество теплоты.

10. Изменить температуру тела можно, совершив работу.
11. Теплота зависит от рода вещества.

12. На изменение температуры тела влияет строение кристаллической решетки.

13. Между теплотой и работой существует количественное соотношение.

Итак, мы собрали урожай гипотез.

В науке существовали эксперименты, которые позволяли найти ответ на вопрос: признать или опровергнуть физическую гипотезу.  Как называют такие эксперименты? (фундаментальные)
Ребята, мы отработали часть занятия, подсказки звучали. Буквально минутку вам, на то чтобы сделать пометки.
Ваша задача: почистить корзину. Каждая группа получит  несколько гипотез. Вы должны либо подтвердить гипотезу, либо опровергнуть. На некоторые гипотезы вы сможете найти ответ в учебнике, на остальные должны подобрать доказательства самостоятельно, исходя из собственного опыта.

///Идет работа в группах. ///
///Идет чистка корзины. Каждая группа высказывается по своим гипотезам.///

Таким образом, не все гипотезы оказались верными. А скажите, пожалуйста, на сколько ценны ложные гипотезы? (Имела ли ложная гипотеза какое- то значение?) 
Подводя итог всему сказанному, необходимо отметить, что ложные идеи влияют на развитие науки, дают толчок для дальнейшего развития науки.
Время для спецзадания. Минутка, запишите, что считаете нужно. Также напоминаю о тайне вопроса.

Мы отработали гипотезы, отобрали ложные. Мы нашли гипотезы, на основе которых был сформулирован закон. Постройте модель взаимосвязи различных величин, влияющих на теплоту?
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(Как они связаны между собой?)
Взаимосвязь, между какими величинами, дала толчок для дальнейшего развития науки?

А/Q =4,18 Дж/кал

 Исследование тепловых явлений позволили установить закон сохранения и превращения энергии.

А теперь, ребята, возвращаемся к вашим спецзаданиям. Даю минутку, чтобы зафиксировать ваши версии. Может, кто-то уже готов поделиться своими находками. ///Заслушаем несколько вариантов. Не повторяться!///

Я открою вам секрет у вас у всех один и тот же вопрос. И давайте сформулируем перечень умений, которыми должен обладать человек, чтобы провести исследование.

Представьте в процентном соотношении количество умений, которые нашли вы, и которые предоставила вам я.
ПЕРЕЧЕНЬ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИХ УМЕНИЙ.

· Выдвигать гипотезу
· Проверять гипотезу

· Анализировать противоречия

· Находить и формулировать проблему

· Формулировать цель исследования

· Планировать эксперимент и его проведение

· Делать выводы

· Формулировать основные законы

· Определять сферы и границы применимости результатов исследования.
Подведем итоги занятия.
Молодцы! Кто-то больше, кто-то меньше определил исследовательских умений, которые требуются любому человеку, работа которого связана с научной или технической деятельностью. У вас всегда есть выбор, какие умения, вам необходимы и какие умения вы будете развивать. Поэтому по комплекту умений я вам подарю.

III.
Давайте прорефлексируем!

 Интересно ли вам сегодня было работать?
Сложно ли было работать в таком «двойном сюжете»?

Почему тебе удалось так много сделать для решения спецзадания?

Какие трудности возникли при решении спецзадания?
Кто удовлетворён своей деятельностью на занятие?
Домашнее задание: 1. Привести доказательства несостоявшейся гипотезы.

                                 2.  Сформулировать свою гипотезу, связанной с теплотой.

                                 3.  Подобрать задачи по теме параграфа 13.
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